compteur/diviseur binaire  CGig=P

‘ a report séquentiel
a 14 etages avec oscillateur HEF 4060B

Janvier 1984

Le circuit intégré HEF 4060B se .compose d'un compteur/diviseur binaire & report séquentiel &
14 étages et d'un oscillateur, comprenant trois entrées d’oscillateur (Rg, RT¢ et C1c), dix sorties
bufférisées (O3 & Og et 011 & Oq3) et une entrée de remise & zéro générale asynchrone prioritai-
re (MR). L'oscillateur monté sur le circuit peut étre du type RC ou & quartz. L'oscillateur peut
étre remplacé par un signal d’horloge externe & I'entrée RS. Le compteur est incrémenté sur le
front descendant de RS. La présence d'un niveau HAUT sur MR remet le compteur (O3 & Og et
011 & 013 =BAS) & zéro quel que soit I'état de l'autre entrée.

La configuration en trigger de Schmitt sur
montée et de descente longs.

I'entrée d'horloge permet d’accepter des temps de
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Fig. 1 Schéma fonctionnel.
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BROCHAGE

MR remise & zéro générale

RS entrée d'horloge/oscillateur

RTe oscillateur

Cte connexion de la capacité externe
O3a0

051 2 813i sorties du compteur
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Fig. 2 Brochage.

HEF 4060BP: plastique, DIL 16 broches (SOT-38Z)
HEF 4060BD: céramique, DIL 16 broches (SOT-74)
HEF 4060BT: plastique, boitier plat 16 broches (SO-16; SOT-109A)

CARACTERISTIQUES GENERALES
LIMITES Ipp (catégorie MSI)

g voir Spécificications générales
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Vgg =0V ; Tamb =25 °C ; C| =50 pF ; temps de transition des entrées <20 ns.

VpbD > formule d’extrapolation
V) symbole [ min. typ. max. typique
Temps de propagation
RS =0 5 210 420 ns 183 ns + (0,55 ns/pF) C_
front descendant 10 tPHL 80 160 ns 69 ns + (0,23 ns/pF) C
15 50 100 ns 42 ns + (0,16 ns/pF) C_
5 210 420 ns 183 ns + (0,55 ns/pF) C_
front montant 10 tPLH 80 160 ns 69 ns + (0,23 ns/pF) C_
15 50 100 ns 42ns + (0,16 ns/pF) C_
Oph—™0p + 1 b 25 50 ns
front descendant 10 tPHL 10 20 ns
15 6 12 ns
5 25 50 ns
front montant 10 tPLH 10 20 ns
15 6 12 ns
MR—=0, 5 100 200 ns 73 ns + (0,55 ns/pF) C
front descendant 10 tPHL 40 80 ns 29 ns + (0,23 ns/pF) Ci_
15 30 60 ns 22ns + (0,16 ns/pF) C_
Temps de transition
de la sortie 5 60 120 ns 10ns + (1,0 ns/pF) C|_
front descendant 10 tTHL 30 60 ns 9ns + (0,42 ns/pF) C_
15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) C_
5 60 120 ns 10ns + (1,0 ns/pF) C_
front montant 10| trel 300 60 ns 9ns + (0,42 ns/pF) C_
15 20 40 ns 6 ns + (0,28 ns/pF) C_
Largeur minimale de
I"impulsion 5 120 60 ns
d’horloge;entrée RS | 10 | twRSH 50 25 ns
état HAUT 15 30 15 ns
Largeur minimale de 5 50 25 ns
I"impulsion MR ; 10 | twMRH 30 15 ns
état HAUT 15 20 10 ns
Temps de recouvre- 5 160 80 ns
ment de Mg 10 | tRMR 80 40 ns
15 60 30 ns
Fréquence maximale
de I'impulsion b 4 8 MHz
d’horloge ; 10 frax 10 20 MHz
entrée RS 15 15 30 MHz
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CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES

VS =0V ;Tam

= 25°C ;temps de transition des entrées < 20 ns

S b
VED formule typique pour P {uW)
Puissance dynamique 5 700 f; + foCL Vpp?
dissipée par boitier 10 | 3300f; + f,CL Vpp?
(P) 15 8900 f; + foCL \o"DDJ2
Puissance totale dissipée 5 700 fosct foCLVDD 2+ 2CtVDD2 fosc* 690 Vpp
en utilisant l'oscilla- 10 | 3300 fgect foCLVDD 2+ 2CtVDD? fosct 6900 Vpp
teur intégré ; (P) 15 | 8900 fosec+ foCLVDD 2+ 2CtVpD? fosc* 22 000 Vpp

avec .

f; = fréquence d'entrée (MHz)
fo = fréquence de sortie (MHz)
Cy = capacité de charge (pF)

Vpp = tension d'alimentation (V)

C; = capacité de temporisation (pF)
fosc = fréquence d’oscillateur (MHz)
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Oscillateur RC

MR (en provenance de la logique) HEF 40608

L Formule typique de la fréquence
11JRS Do—«—-—D(}—»— de |'oscillateur :

R ¢ — 1

T e fosc =

s = 2,3x Ry x C;
c2 R2 Ry — (e

Fig. 4 Connexion des composants externes dans
le cas de |'oscillateur RC.

Valeurs limites des composants déterminant la fréquence de |'oscillateur

La fréquence de I'oscillateur est principalement déterminée par R{Cy, & condition que Ry <<R2
et R2C2 << R:C;. R2 a pour fonction de réduire I'influence sur la fréquence de la tension direc-
te parasite aux bornes des diodes de protection de |'entrée. La capacité parasite C2 doit &tre aussi
faible que possible. Pour une raison de précision, C; doit avoir une valeur supérieure & celle de la
capacité parasite inhérente. Ry doit avoir une valeur supérieure a celle de la résistance "ON’ du
LOCMOS, montée en série avec R; et dont la valeur typique est de 50052 pour Vpp =5V, 3000
pour Vpp =10 V et 20082 pour Vpp =15 V.

Les valeurs recommandées pour ces composants, compte tenu de la formule typique de |'oscilla-
teur, sont :

Ci{ =100 pF, jusgu’'a une valeur pratique quelconque
10 kQ <Ry <1 MQ.

Circuit typique d'oscillateur & quartz

Sur la Fig. 5, R2 est la résistance de limitation de puissance. Une transconductance minimale est
requise pour amorcer et entretenir |'oscillation.
MR (en provenance de la logique)

HEF40608B

Fig. 5 Connexion des composants externes dans
le cas de I'oscillateur & quartz. Z
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Fig. 6 Circuit de mesure de la transconductance directe gfs = dig/dvj pour Vg constant (voir éga-
lement la courbe de la Fig. 7) ; MR a |"état BAS.
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Fig. 7 Transconductance directe typique g5 en fonction de la tension d'alimentation pour I'en-
trée RS et la sortie R de la porte (voir Fig. 6} & Tymy, = 25°C.
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Fig. 8 Fréquence de l'oscillateur RC en fonction de Ry et C; @ Vpp = 52 15 V; Tamp=25°C
Courbe C; avec Ry = 100k , R2 = 470k
Courbe Ry avec Ct = 1 nF, R2=5R;
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Fig. 9 Déviation de la fréquence de l'oscillateur en fonction de la température ambiante ; réfé-
rence 3 : fosc @ Tamb = 26°C et Vpp = 10 V.

Ry=100k2 ; Cy = 1nF; R2= 0.
—===Ry= 100k ; C; = 1nF ; R2 = 300 kQ
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